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Meios Fisicos de Transmissao
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Meios Fisicos de Transmissao

1 Conexao logicatipo barramento

¥ Meios fisicos utilizados pelo padrao Ethernet (semelhante ao
padao IEEE 802.3)

= 10Baseb

~10Base2

= 10BaseT
+ Categoria 3
o Categoria 5
+ Categoria 5e

= 100BaseT

> 10BaseF

= 100BaseF

1 Conexao logicatipo Ponto-a-Ponto
¥ Linha serial
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Meios Fisicos de Transmissao

1 Meios fisicos de transmissao definidos pelo padréao
|[EEE 802.3
% Redes em barra - CSMA/CD
¥ Baseado no padrao Ethernet (muito semelhante ao Ethernet)
¥ Define varias opcOes de meio fisico e taxa de transmisséao:

<Taxa> <Sinalizacao> <Tam>

—» Tamanho maximo do segmento * 100
—*» Técnica de sinalizacao (baseband, broadband)
—*» Taxa de transmissao em Mbps

¥ Exemplo:
=10Base5
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Meios Fisicos de Transmissao

1 Padroes 802.3
¥ 10Baseb5
= Cabo Metalico Coaxial
%* 10Base?2
= Cabo Metalico Coaxial
¥ 10BaseT
= Cabo Metalico de par trancado
¥ 10BaseF
= Cabo de fibra otica
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Cabo Coaxial
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Cabo Coaxial

1 Condutor metalico interno com uma blindagem externa
separado por isolante

Condutor Dielétrico Blindagem Capa

metalico _ 7S
(isolante) metalica

' Externa
interno extorna
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Cabo Coaxial

segmento

[[j [[j [[j [[j

Repetidor

(computador) Cabo Coaxial
Terminador
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Cabo Coaxial

Repetidor
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Cabo coaxial

a MAU - Medium Attachment Unit
¥ Transceptor (transceiver)
¥ Funcao
= |solamento entre o terra do
computador e o terra do cabo

= Deteccao de colisdo

= Protecéo: O transceptor protege
0 computador de descargas
elétrica no cabo (raio ou contato
na rede de energia elétrica).
Neste caso, 0s transceptores
externos permitem uma maior YINS
protecao ao computador que os (transceiver)
transceptores internos
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Cabo coaxial

o AUI - Attachment Unit Interface

¥ Permite a ligacao entre o no (computador) e o
trasceptor (transceiver)

¥ Cabo AUI

= Opcional

= Também chamado de “drop cable”

= Distancia maxima: 50 m

= Quatro ou cinco pares trancados blindados para:
¢ transmitir dados do no para o transceiver
¢ transmitir dados do transceiver para o no
¢ transmitir sinais de controle do n6 para o MAU
o transmitir sinais de controle do MAU para 0 no
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Cabo Coaxial

O Repetidor
¥ Repete o sinal
¥ Permite conectar outros segmentos de cabo coaxial

0 Tipos de cabo coaxial para Ethernet
¥ 10Base5
¥ 10Base?2
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Cabo Coaxial 10Baseb

o Caracteristicas
¥ 10Baseb
=10 Mbps
~baseband
=500 metros de comprimento do segmento
% Cabo coaxial RG-8
= Cabo de 50 ohms
¥ Topologia
= fisica: barramento
=ldgica: barramento
¥ Chamado de “cabo coaxial grosso” (Thick cable)

¥ Era utilizado em backbones de redes locais com grandes
distancias entre equipamentos

¥ Nao é mais utilizado atualmente
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Cabo coaxial 10Baseb

terminador vampiro terminador

E / cabo coaxial grosso \D

Conector
DB21 macho

Conector
DB21 fémea
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Cabo Coaxial 10Baseb

O Conectores
¥* Vampiros
¥ Terminadores

vampiro

=) )
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Cabo Coaxial 10Baseb

0 Restricoes:
¥ Numero de repetidores:
= Maximo de 2 repetidores entre dois nos
= Maximo de 4 repetidores por rede
¥ NUumero maximo de n6s por segmento: 100
¥ Numero maximo de nds por rede: 1024
¥ Comprimento maximo do cabo AUI: 50 m
¥ Distancia minima entre tranceivers: 2,5 m
¥ Tamanho total do barramento: 2.500 m
% Taxa média de erros: 1 erro a cada 108
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Cabo Coaxial 10Base?2

1 Cabo coaxial 10Base?2
¥ 10Base?2
=10 Mbps
~baseband
=185 metros (~200m) de comprimento do segmento
¥ Cabo coaxial RG-58
= Cabo de 50 ohms
¥ Topologia
= fisica: barramento
=ldgica: barramento
¥ Chamado de “cabo coaxial fino” (Thin cable)
¥ Era utilizado em de redes locais, nao mais utilizado atualmente
¥ Muitos problemas nas conexoes
¥ Se uma conexao apresenta problema toda comunciacao narede
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Cabo coaxial 10Base?2

Ligado N Utilizando
diretamente & Utilizando transceptor e
placa de rede Transceptor cabo AUI

/_D'I." P Tk TN

Conector
DB21 macho

,\cabo coaxia /
terminador
conector BV@\
transceptor /

conector “T"
I

Conector
DB21 fémea




Volnys B.Berna (¢) 19

Cabo Coaxial 10Base?2

a Conectores
¥ Conector T BNC
¥ Conector BNC macho para cabo Coaxial
¥ Terminador BNC
= Terminador BNC macho de 50 ohms

/D ' I cabo coaxial I ' IMI ' D
terminador \ / \ \

conector BNC .
macho para conector T BNC terminador

cabo coaxial
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Cabo Coaxial 10Base?2

0 Restricoes se utilizado com Ethernet:

¥ Numero de repetidores:
= Maximo de 2 repetidores entre dois nos
= Maximo de 4 repetidores por rede

¥ NUumero maximo de noés por segmento: 30

¥ NUumero maximo de nos por rede: 90

¥ Distancia minima entre nds: 0,5 m

¥ Tamanho total do barramento: 2.500 m

¥ Taxa média de erros: 1 erro a cada 10’
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Cabo coaxial 10Base?2

a Aterramento

¥ Devido a possibilidade de diferenca de potencial entre as duas
extermidades do cabo, podem ser geradas correntes pela malha
de blindagem

¥ O cabo deve ser aterrado somente em uma de suas
extremidades

1 Problemas
¥ Mal contacto em um conector interrompe toda a comunicacéao
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Cabo coaxial

O Ferramentas
¥ Clivador
= Permite a conectorizacao (juncao do conector ao cabo)

¥ Testador de cabos
= Time domain reflectometry

+ Permite detectar o exato local de problema em um cabo
coaxial
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Cabo de par trancado
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Cabo de par trancado 10BaseT

o Caracteristicas
¥ 10BaseT
=10 Mbps
~baseband
=T - twisted-pair (par trancado)
¥ Impedanica de 100 ohms

¥ Conexodes ponto a ponto full-duplex
= Poucas placas de rede suportam full-duplex
= Poucos switchs suportam full-duplex
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Cabo de par trancado 10BaseT

HUB (repetidor)
EEEEEEEEEEEEE NN N onector RJ45 fémea

conector RJ45 macho

Cabo 10BaseT

conector RJ45 macho > [

conector RJ45 fémea u
Interface
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Cabo de par trancado 10BaseT

o Topologia
* fisica: estrela
%* |0ggica: barramento

[N | o HE NN H N N

Topologia
fisica estrela

0 .

pr. ¥R pr. ¥R
S S

Y/ = ——— e\ Y= —— =\ Y= —— =\
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Cabo de par trancado 10BaseT

o Topologia
* fisica: estrela
* |6gica: barramento EEEEEEEEEEEEEEEN

HUB

[N | o HE NN H N N

Topologia
l6gica: (2) (2) )

barramento
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Cabo de par trancado 10BaseT

0 Restricoes
¥ (1) Comprimento maximo do cabo UTP: 100 m

B

LB B NI N N N N N NN
100”1W
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Cabo de par trancado 10BaseT

0 Restricoes (cont.)
¥ (2) Cascateamento de HUBs

= Maior caminho entre duas estacOes pode conter 5 segmentos (4
repetidores). Cada segmento pode ser 10BaseT, 10Base5 ou

10Base?
HUB
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Cabo de par trancado 10BaseT

a Cascateamento




Volnys B.Berna (¢) 31

Cabo de par trancado 10BaseT

1 Conexao com tecnologia antiga (coaxial)
¥ Conecao de umarede UTP com uma rede coaxial
= (1) Atraves de um HUB com interface AUI

transceiver cabo coaxial

Interface AUI\ D'I_é_ =R

Y———1N
[ —F

cabo UTP
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Cabo de par trancado 10BaseT

1 Conexao com tecnologia antiga (coaxial)

¥ (2) Conecao de um computador com interface AUl em uma rede
UTP

> Através de um transceiver AUI/UTP

[N | o HE NN H N N

cabo UTP

transceiver
AUI-UTP

pr. ¥R
el —
Y= —— = \

Y.

\
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Cabo de par trancado 10BaseT

Cabo UTP Cabo UTP

transceiver transceiver
AUI-UTP AUI-UTP
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Cabo de par trancado 10BaseT

O Tipos de cabo de par trancado
¥ Unshielded Twisted Pair (UTP) - Par trancado nao blindado
=4 pares de fios
= cada par é trancado independentemente

Verde

_ 7~ Branco-Laran]
g Laranja

”~ Branco-Azul
Azul

’ Branco-Marrom
Marrom
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Cabo de par trancado 10BaseT

O Tipos de cabo de par trancado
¥ Shielded Twisted Pair (STP) - Par trancado blindado
=4 pares de fios
= cada par é trancado independentemente
= N&o utilizado na pratica!!!

Capa
Externa
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Cabo de par trancado 10BaseT

o Classificacao de cabos UTP
¥ Categoria 3
—até 16 MHz,
= deve ser utilizado em transmissodes até 10 Mbps
= 0Obsoleto
% Categoria s
~até 100 MHz
= deve ser utilizado em transmissoes de até 100 Mbps
¥ Categoria 5e
—até 350 MHz
= deve ser utilizado em transmissodes de até 155 Mbps
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Cabo de par trancado 10BaseT

o Classificacao de cabos UTP
¥ Cabo rigido
= Deve ser utilizado em
¢ cabeamento interno em dutos
¢ comprimento maximo: 90 m
% Cabo flexivel
= Deve ser utilizado em
¢ cordao de estacao
—liga a estacdo a tomada de rede
+ cordao de distribuicao

—liga o ponto do patch pannel ao equipamento de
iInterconexao (HUB, swtich ou roteador)

= Possui maior impedancia (resiténcia)
= Comprimento maximo
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Cabo de par trancado 10BaseT

a Conector RJ45
¥ Padrao de conectorizacao EIA/TIA 568A

Branco-Verde § f Branco-Verde
Verde 2 | Verde
Branco-Laranja 3 | Branco-Laranja
Azul 4 | ; Laranja
Branco-Azul 5 Branco-Azul
Laranja 6 ! ' Azul
Branco-Marrom 7 |

Marrom '

Pinagem do
conector RJ45
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Cabo de par trancado 10BaseT

a Conector RJ45
¥ Padrao de conectorizacao EIA/TIA 568B

Branco-Laranja 1 | f Branco-Verde
Laranja 2 | Verde
Branco-Verde | Branco-Laranja
Azul | ; Laranja
Branco-Azul i Branco-Azul
Verde 6 ! ' Azul
Branco-Marrom 7 — Branco-Marrom

Marrom

Pinagem do
conector RJ45
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Cabo de par trancado 10baseT

O Pares utilizados no Ethernet e Fast-Ethernet

Br-Verde
Verde
Br-Laranja
Azul
Br-Azul

Laranja
Br-Marrom
Marrom

Br-Verde
Verde
Br-Laranja
Azul
Br-Azul
Laranja
Br-Marrom

1]

00O NO Ol WDN P 00O NO Ol WD

Br-Verde
Verde
Br-Laranja
Laranja
Br-Azul
Azul
Br-Marrom
Marrom

Br-Verde
Verde
Br-Laranja
Laranja
Br-Azul
Azul

Br-Marrom
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Cabo de par trancado 10baseT

O Pares utilizados no Ethernet e Fast Ethernet

9
+ 1

2y
X
Computador

1
2
3
4
5
6
4
8
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Cabo de par trancado 10baseT

0 Cabo ethernet normal (568A-568A)

Branco-Verde § : 1 Branco-Verde
Verde i : ; 2 Verde

Branco-Azul 5 g

m 5Branco-Azul
Laranja 6 ! . 6Laranja
Branco-Marrom 7 —W 7Branco-Marrom
Marrom i 5 i 8 Marrom

Branco-Laranja 3 — : 3 Branco-Laranja
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Cabo de par trancado 10baseT

0 Cabo ethernet normal (568B-568B)

Branco-Laranja 1 | ' 1Branco-Laranja
Laranja 2 | : > 2Laranja
Branco-Verde 3 ' : : ¥ 3Branco-Verde
Azul 4 : : . 4Azul

)

Branco-Azul 7— 5Branco-Azul
Verde 6 § § \ 6Verde

Branco-Marrom 7 i : + 7Branco-Marrom
Marrom | : E * 8Marrom
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Cabo de par trancado 10baseT

0 Cabo ethernet cruzado (568A-568B)

Branco-Verde 1 ' » 1Branco-Laranja
Verde 2 | : : > 2Laranja
Branco-Laranja 3 : ¥ 3Branco-Verde
Azul 4 4 Azul
Branco-Azul i : + 5Branco-Azul
Laranja 6 § 6Verde
Branco-Marrom 7 | : * 7Branco-Marrom
Marrom | 5 i ' 8Marrom
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Cabo de par trancado 10BaseT

0 Pares utilizados no ATM e Gigabit-Ethernet
¥ Todos os pares sao utilizados !!!
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Cabo de par trancado 10BaseT

o Utilizacao do cabo invertido
% Ligacao HUB-HUB, HUB-SWITCH
¥ Ligacéao direta computador-computador
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Cabo de par trancado

O Ferramentas para UTP
¥ Clivador
= Permite a conectorizacao do conector RJ54 ao ao cabo
¥ Testador de cabos UTP

=0 padrao ANSI/TIA/EIA define um conjunto de testes a serem
realizados e requisitos a serem atendidos para cabo UTP

> Para as categorias
+ Categoria 3 (ateé 16 Mhz)
+ Categoria 4 (até 20 MHz)
+ Categoria 5 (até 100 MH2z)

=“Transmission Performance Specifications for Field Testing of
Unshielded Twisted-Pair Cabling System”

= Equipamento de teste geralmente chamado de Multitester
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Cabo de par trancado

O Testes
¥ Mapeamento de fios
¥ Comprimento
¥* Atenuacao
¥ Paradiafonia (NEXT)
= Interferéncia de sinal entre pares
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Cabo de par trancado

O Testes
¥ Mapeamento de fios (Wire Map)
= continuidade
=>curtocircuito
= par cruzado
> par reverso
> par separado (split pairs)

O~NOUITRWN -
O~NOUITRWN B
O~NOUITRWN -
O~NOUITRWN -
O~NOUITRWN B
OO~NOUITRWN -
OO~NOUITRWN -

Normal Sem Curto
continuidade Circuito
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Cabo de par trancado

Par
Reverso

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Branco-Verde § : 1 Branco-Verde
Verde i : ; 2 Verde

Branco-Laranja 3 — : 3 Branco-Laranja

Branco-Azul 5 m 5Branco-Azul
i § . 6Laranja

Laranja 6 |

Branco-Marrom 7 —W /Branco-Marrom
Marrom i i i '8 Marrom
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Cabo de par trancado

Par
separado

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8

Branco-Verde § ' 1 Branco-Verde
Verde : : 2 Verde
Branco-Laranja 3 ' 3 Branco-Laranja
Laranja 4 : 4 Laranja
Branco-Azul i : . 5Branco-Azul
Azul 6 6Azul

Branco-Marrom 7 —W /Branco-Marrom
Marrom i i i '8 Marrom
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Cabo de par trancado

O Testes
¥ Comprimento do cabo
= N&ao deve exceder ao definido pelo padréao




Volnys B.Berna (¢) 93

Cabo de par trancado

O Testes
¥ Atenuacéao
= E a medida de perda de sinal em um canal

= Exemplo: som (sinal): quanto mais distante menos é escutado
devido a atenuacéao do sinal

= A atenuacdo de cabos flexiveis € 20% maior do que do cabo
rigido

= E medida em dB (decibeis)

= E diferente para cada frequéncia

frequéncia (MHz)
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Cabo de par trancado

O Testes
¥ Paradiafonia (NEXT)
= NEXT - Near End Cross Talk
= Mede a interferénica do sinal de um par em um outro

= Os verificadores inserem um sinal em um par e verificam qual &
a interferéncia que ocorre nos outros pares

=Varia de acordo com a frequéncia
> Causas: Par separado, Par mal trancados, Cabo muito esticado

frequéncia (MHz)
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Cabo de par trancado

O Testes
% Relacao sinal-ruido
= Atenuacao x Paradiafonia

Relacao
sinal-ruido

Paradiafonia (NEXT)

frequéncia (MHz)
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Cabo de par trancado

¥ Capacitancia
= Mede a velocidade que o cabo possui de “reter” um sinal
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Cabo de Fibra Otica
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Cabo de Fibra Otica

a Funcionamento

¥ A transmissao em fibra oOtica é realizada pelo envio de um sinal
de luz

¥ Proprieades oticas dos materiais

vrefracao difrag&o reflexdo
—reflexao

Angulo de Angulo de
Incidéncia Incidéncia
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Cabo de Fibra Otica

Capa externa

Capa da fibra
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Cabo de Fibra Otica

O Tipos de Fibra
¥ Monomodo

. c>cabo até 45 km
indice de

refracéo
constante o T,

¥ Multimodo
> cabo até 2 km

indice de
refracéo A\ =
constante c——

indice de
refracao
gradual
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Cabo de Fibra Otica

O Propriedades
¥ Imune a interferéncias eletromagnéticas
¥ Nao gera interferénicia eletromagnética
¥ Confiabilidade
¥ Altas taxas de transmissao

o Conexao
¥ Necessita duas fibras
= TX - Transmissao
= RX - Recepcao
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Cabo de Fibra Otica

1 Caractetisticas
¥ 10BaseF
=10 Mbps
~ Baseband
= Fiber
¥ 100BaseF

1 Tipos de Conectores
%* SC
%* ST
* Qutros
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Cabo de Fibra Otica

O Ligacao passiva
¥ Através de conectores fémea
= NAa0 podem existir muitas conexcdes passivas
* Fuséo
= Processo de “juncao” de duas fibras

1 Ferramentas para cabo de fibra otica

% Clivador
* Testador
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Comparacao
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Comparacao

a Resumo

Nome cabo tam max seg nds/seg vantagens
10Baseb coaxial grosso 500m 100 backbone
10Base?2 coaxial fino 200m 30 barato

10BaseT par trancado 100m 1024  facil manutencao
10BaseF fibra otica 2000m 1024  entre prédios
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Comparacao

0 Cabo -Comparacao de custo (marco/2000)

¥ 10baseT

= Cat 5 rigido R$ 0,35

= Cat 5 flexivel R$ 0,60

= Cat 5e rigido R$ 0,65

= Cat 5e flexivel R$ 0,85

+>RJ45 Fémea cat 5 R$ 8,00 (AMP)

= RJ45 Fémea cat 5e R$ 11,00 (Panduit)

< RJ45 Macho cat 5 R$ 0,60 (AMP)

< RJ45 Macho cat 5e R$ 1,70 (Panduit)
¥ Fibra Optica 125/62,5 um uso interno

<2 pares R$ 6,00

>4 pares R$ 9,00

<6 pares R$ 12,00

=>conector ST climpagem R$ 25,00
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Cabeamento Estruturado
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Cabeamento estruturado

0 Padrao EIA/TIA-568
¥ EIA (Electronic Industries Association)

= Responsavel pela elaboracao padrao de cabeamento de
telecomunicacao de edificios comerciais

¥ Tipos de cabos
= Unshielded Twisted Pair (UTP) - Par trancado nao blindado
¢ 4 pares de fios
= Shielded Twisted Pair (STP) - Par trancado blindado
¢ 4 pares de fios
= Cabo coaxial de 50 ohms
= Cabo com um par de fibra 6tica multimodo (Tx,Rx)
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Cabeamento estruturado

¥ Tipos de cabos de par trancado 10BaseT
= Coaxial
2>UTP
+ Categoria 3 (obsoleta)
+ Categoria 5
+ Categoria 5e
<>STP
<> Fibra Otica




Volnys B.Berna (¢) /0

Cabeamento estruturado

0 Definicoes

* Area de trabalho
= sala, escritorio,...
=>minimo de 2 tomadasos por sala

¥ Armario de telecomunicacoes
> patch pannel (painel de distribuicao)
= equipamentos de rede
—rede separada de telefonial!
= geralmente um por andar
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Cabeamento estruturado

¥ Cabeamento horizontal
= Topologia fisica estrela
= Das tomadas das areas de trabalho ao armario de distribuicao
= Distancia maxima definida no padrao: 90 m
¥ Sala central de distribuicao
= Armario de telecomunicacao
¥ Distancias maximas
= Cabeamento horizontal: 90m (cabo rigido)
= Cordao de patch panel: 2 m (flexivel)
= Cordao de estacédo: 8 m (flexivel)
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Cabeamento estruturado

¥ Cabeamento vertical
= Cabeamento de backbone
= Topologia fisica estrela
= geralmente uma por prédio
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Cabeamento estruturado

O Precaucoes
¥ Fiacoes elétricas
= deve passar a pelo menos 20 cm de distancia
=ou utilizar calha blindada
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Cabeamento estruturado

1 Problemas
¥ Quando sao utilizadas diferentes tecnologias
< EX:

¢ Quando se possui um switch ATM no armario de distribuicao
central e for necessario conectar uma estacao

+ Seria necessario ter também um swithc ATM no armario de
distribuicdo horizontal correspondente
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Cabeamento estruturado

a Futuro
¥ (1) Cabeamento centralizado
= Problema: distancia
= Utiliza cabeamento otico
¥ (2) Wireless
= Comunicacao sem fio (radio)
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Bibliografia deste modulo
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Bibliografia deste modulo

a Livros

% Redes de computadores: das LANs MANs e WANSs as redes
ATM

<>SOARES, LUIZ F. G.
=~ Editora Campus. 1995
¥ Computer Networks
< TANENBAUM, ANDREW S.
= 3rd edition. Prentice Hall 1996.
¥ Tudo sobre cabeamento de redes
> Frank J. Derfler Jr e Les Freed
= Editora Campus, 1994




