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Codificacao NRZ
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Codificacao NRZ

« NRZ = Non Return to Zero

=« Caracteristicas
& Simplicidade
& Codificacdo de sinais em banda basica mais conhecida

& Presenca e dois niveis de tenséao representando O e 1
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Codificacao NRZ

0100011011110

‘Instantes de ambstragjem
0100011011110
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Codificacao NRZ

= Amostragem do sinal pelo receptor

& Deve amostrar o sinal recebido em um momento no qual o sinal
ja se encontra estavel

& Parauma amostragem correta, receptor e transmissor precisam
ter reldgios ajustados (sincronizados) em freqiéncia e em fase

& O problemade sincronizacao da frequéncia envolve a utilizacéo
de reldgios com freguéncias idénticas que, na pratica, sao
dificeis de consequir.

= TIp0os de solucao do problema de sincronismo

& Transmissao assincrona
& Transmissao sincrona
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Transmissao Assincrona
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Transmissao Assincrona

=« Caracteristicas

& Na transmissao assincrona admite-se que a referénciade
tempo de transmissor e receptor nao € Unica, apenas proxima.

=« Tecnicas de codificacao utilizadas
& Usualmente NRZ

= Funcionamento

& O receptor utilizaum oscilador com uma freqléncian vezes
maior que a freqténciado oscilador do transmissor.

& Detectado o inicio de uma recepcao, a amostragem se fara
depois de passados n/2 pulsos de reldgio do receptor, fazendo
com que a amostragem ocorra aproximadamente no meio do
periodo

8
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Transmissao Assincrona

= Exemplo

& Exemplo de um sistemano qual atransmisséo e realizada a 56
K baunds. Portanto, o transmissor utiliza um ocilador a 56 KHz.
Pararecuperar o sinal o receptor utiliza um reldogio com
freqlUéncia 2 vezes maiot.

&sFreqléncia do relogio no transmissor: 56 K Hz
&Freqléncia do reldgio no receptor: 2 x 56 K Hz = 112 K Hz

"Instantes de amostragem
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Transmissao Assincrona

=« Funcionamento

& Erros de precisao do oscilador podem causar, apds um
intervalo grande de transmissao, um acumulo do erro,
provocando o afastamento do instante de amostragem

& Por este motivo a transmissao assincrona é caracterizada pela
transmissao de poucos bits, usualmente orientada a
transmissao de bytes

& Para o funcionamento correto da recepcao, € necessario um
mecanismo que permita a deteccéo precisado inicio da
recepcao e o ajuste do relogio neste instante

& Por este motivo a transmissdo assincrona é caracterizada pela
transmissao de caracteres delimitados por bits especiais
denominados “start bit” e “stop bit”
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Transmissao Assincrona

= Exemplo RS 232

& Caracterisiticas

&Permite que os dados (usualmente bytes) sejam transmitidos a
gualqguer momento, podendo eventualmente estar espacados no
tempo

& Codificacdo: NRZ

2 Funcionamento

£50 bit de start marca o inicio da transmissao, sempre
apresentando uma transicao inicial de 1 para O.

#No momento da deteccao do start bit € disparado o oscilador.

2ApOs 0 bit de start seguem-se os bits da informacéo e,
opcionalmente, um bit de paridade.

&Por fim, seguem-se 0(s) stop bits
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Transmissao assincrona

= Exemplo: RS 232
& 6, 70U 8 bits de dados
& 1 start bit
& 1 ou 2 stop bits
& paridade opcional

Bits de dados
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Transmissao Sincrona
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Transmissao Sincrona

=« Caracteristicas

& Procura-se garantir a exiténcia de uma referéncia unicade
tempo para transmissor e receptor

=« Alternativas parareferéncia unica de tempo

(a) Sinal de sincronismo separado dos sinal dados
&1 linha Tx
&1 linha Rx
&1 linha de sinal de sincronismo (relogio)

(b) Sinal de sincronismo junto com o sinal de dados
&1 linha Tx + relogio
&1 linha Rx
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Transmissao Sincrona

(a) Sinal de sincronismo separado do sinal de dados
&5 Utiliza geralmente codificacdo NRZ
& Cuidados

&Deve ser garantido o mesmo tempo de retardo de sinal para os
trés canais

. Mesmo comprimento
- Meio de transmisséao idéntico
& Vantagens
& Simplicidade
& Desvantagens
&Necessidade adicional de
. mais linha de transmissao adicional
. mais um circuito trasnsmissor / receptor
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Transmissao Sincrona

= Exemplo:

A

Tx RXx

RX Tx
Reldgio

Reldgio

Sinal de
Relogio
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Transmissao Sincrona

(b) Sinal de sincronismo junto com o sinal de dados

& Dados einformacao de sincronismo € enviado pelo mesmo
canal

& Necessario utilizar técnicas especias de codificacao

2z Na transmissao sincronas sao transmitidos blocos de dados
(quadro) por vez

& Preambulo: S&o enviadas informacdes de sincronismo
antecedendo atransmisséo de cada quadro

& Técnicas de codifiacao utilizadas
& Codificacado Manchester
&Codificacao Manchester Diferencial
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Transmissao Sincrona

= Exemplo:
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Codificacao Manchester
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Codificacao Manchester

= Propriedades

& Garante a existénciade uma transicao a cadabit transmitido
& Preambulo de sincronizacao permite o ajuste do reldgio

& Para cada bit transmitido pode haver até 2 trasicoes
&bps =baund/ 2

& Codificacao dos bits:

L

Codificacao O
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Codificacao Manchester

010001101110

Sinalde |
Relégio '

Codificacéao i ‘
Manchester | :
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Codificacao Manchester

Codificacéao |
Manchester |

S

Pontos de sincronizacao

Codificacéao i
Manchester |

R

Pontos de amostragem
(Valor do bit € o inverso do amostrado)
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Codificacao Manchester

= Preambulo de sincronizacao
&5 SequUéncia de Os e 1s alternados

& Nesta situacao as unicas transicoes existentes demarcam
exatamente os pontos de sincronizagcao

Preambulo de sincronizacao
(Os e 1sintercalados)

el
RN

Pontos de sincronizacao
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Codificacao Manchester
Diferencial
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Codificacao Manchester Diferencial

= Propriedades

& Garante a existénciade uma transicao a cadabit transmitido
& Preambulo de sincronizacao permite o ajuste do reldgio

& Para cada bit transmitido pode haver até 2 trasicoes
&bps =baund/ 2

& Codificacao dos bits:
&bit O - inverte o nivel de sinal
&bit 1 - mantém o nivel de sinal
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Codificacao Manchester Diferencial

010001101110

Sinal de
Relogio

Codificagéoi ‘ |
Manchesterj :

inverte
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Bibliografia deste mddulo
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