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Resumo

Neste trabalho apresenta-se uma proposta de solucéo
para a distribuicdo de dados entre varios servidores
objetivando o uso de servidores menos onerosos € um
sistema de maior disponibilidade. Para o teste da nossa
proposta criamos uma ferramenta de apoio a testes e
outra para execucdo de ‘queries’. Estas ferramentas tém
por objetivo tornar possivel a familiarizacédo de usuarios
leigos na linguagem “SQL” (“Strutured Query Language’)
e permitir testes genéricos sobre banco de dados
distribuidos em uma rede.

A proposta de solucdo visa atingir problemas reais de
banco de dados de pequeno e médio porte, propondo uma
otimizacao para o sistema de dados ja existentes.

Nossa solucdo foi desenvolvida utilizando o ‘Remote
Method Invocation” (RMI do java) e visa assegurar a
consisténcia e protecao dos dados de problemas de rede e
gueda de sistemas vizinhos.

1. Introducéo

As pesquisas desenvolvidas nos laboratérios possuem
em sua maioria um objetivo cientifico muito maior do que
qualquer perspectiva comercial de sua aplicacéo.
Buscando atingir um equilibrio de objetivos aplicamos os
recursos e técnicas disponiveis em ambientes distribuidos
sobre uma aplicacdo real e pratica, gerando como
resultado um protétipo.

Nosso objetivo é tornar possivel que o banco de dados
deixe de ser centralizado e passe a ser distribuido. Para
isso precisamos de softwares que tornem essa distribuicéo
transparente para o usuario.

Nesse trabalho foi utilizada a linguagem Java, mais
especificamente o pacote ‘java.rmi’ (‘Remote Method
Invocation” ou simplesmente RMI, usado para invocagdo
de métodos remotos). O RMI é muito usado em
arquiteturas cliente-servidor em aplicacfes de pesquisa,
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também em projetos de processamento paralelo. Os
sistemas implementados em Java vém se destacando ndo
pelo seu alto desempenho, mas por sua portabilidade, ou
seja, sdo bons candidatos para um projeto de um pequeno
‘grid’ heterogéneo.

A Java vem se destacando também pelo seu uso na
internet 0 gque nos mostra que mais pessoas possuem
conhecimentos basicos desta linguagem de programacéo
facilitando assim seu desenvolvimento em aplicacdes
dentro de empresas ou projetos.

Dentro da area de banco de dados em que iremos estar
focados destaca-se o0 uso de pequenos e baratos
servidores. Nas aplicacdes para pequenas e médias bases
de dados encontramos muitas vezes um banco de dados
em Access, tratado pelos usuarios como grandes tabelas.
Na maioria dos casos poderiamos usar o mySQL que é um
pequeno e gratuito servidor de banco de dados.

A falta de solucBes para pequenas e médias bases de
dados torna-se um limitante de lucros em muitos casos,
dado que os usudrios do sistema tém muito trabalho ao
serem praticamente gerenciadores destas tabelas.

Nosso software foi formulado sobre o uso do mySQL
como hanco de dados. Criamos uma colecdo de classes
para o tratamento da comunicacdo do Java com o mySQL,
usando como base o sistema conhecido como JDBC, neste
caso 0 mysgl-connector-java-2.0.14. Visamos com estas
classes proteger o sistema de problemas de comunicacgédo
entre 0s nos.

Buscamos um problema simples que poderia ser
solucionado usando a solucdo que propomos. Escolhemos
um problema de distribuicdo de dados que leva em conta a
confiabilidade e disponibilidade da rede e equipamentos
envolvidos. Nossa escolha foi propor este problema no
caso de uma locadora de videos.

2. Definicdo da locadora de videos

A locadora de videos é composta por duas lojas. Elas
se situam numa mesma cidade, a distancia entre elas ndo é



muito grande tornando possivel a troca de filmes entre
elas através de um servico de moto que leva cerca de vinte
minutos para chegar de uma loja para a outra.

Um cliente cadastrado é reconhecido nas duas lojas
podendo efetuar locagdes, pagamentos e devolucbes em

ambas.

3. Solucgbes convencionais

Embora seja um problema simples, muitas sdo as
formas de prejuizo encontradas pelos donos de locadoras.
A principal delas é o tdo conhecido “Sistema fora do ar”,
esta falha pode ocorrer em varias solu¢des que dependam
da rede para manter a comunicagdo entre as lojas. Outro
problema seério ocorre em opera¢fes maldosas que
dependendo da configuracdo do sistema podem ser mais
faceis de serem realizadas.

A forma mais comum de implementar uma solugdo
para este problema é o uso de um servidor central de
dados que pode ficar em uma das lojas enquanto que a
outra deve manter uma conexdo permanente para acessar e
manipular as informagdes. Esta solu¢gdo tem como
vantagem a inexisténcia de preocupacBes com multiplas
bases de dados, no entanto traz como desvantagem a
necessidade de um servidor grande e uma conexao
permanente precisando que ambos sejam confiaveis.

Uma forma mais moderna é o uso de um pequeno
servidor para cada loja, nesse caso a consisténcia de
informagBes obriga a existéncia de uma conexéao
permanente para as eventuais mudangas nos dados.

4. Nossa solucao

A solugdo que propomos torna possivel que a conexao
entre as lojas possa ser interrompida sem que as lojas
parem de funcionar corretamente e caso um dos
servidores fique indisponivel isso ndo torna a outra loja
indisponivel.

Cada loja possui seu pequeno servidor que utiliza para
guardar suas informagdes, a informacdo dos clientes e
parte das informacdes da fitas de video da outra loja.

Através de um programa de acesso que direciona 0s
acessos ao banco de dados é possivel separar os comandos
de pesquisa dos comandos de alteracGes. Comandos de
pesquisa sdo passados diretamente para o servidor local
de dados. J& os comandos que alteram os dados sdo
direcionados para um servidor que monitora as alteracdes
visando armazenar comandos importantes para transmiti-
los a outra loja.

Este servidor se encarrega de alterar os dados de
maneira segura e mantém a coeréncia de informacdes
entre os servidores de dados.

A figura 1 mostra como a nossa solugéo se baseia na
arquitetura cliente-servidor e como o RMI estd sendo

usado. Além da comunicacdo entre clientes e servidor, a
comunicacdo entre Servidores também ¢ feita pelo RMI.
Os acessos diretos ao banco de dados s6 ocorrem no caso
de comandos do tipo “SELECT™.
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Figura 1. Configuracéo do Cliente-Servidor-BD da
solucao

5. Ferramentas desenvolvidas

Visando oferecer uma interface para o usuario e
realizar testes sobre o sistema implementado foram
desenvolvidas duas ferramentas. A primeira foi
desenvolvida para testar a comunicagdo do Java com o
mySQL, o objetivo dela é permitir a execucdo de ‘queries’
em bancos de dados e fornecer uma interface simples com
a qual um usuario leigo pode aprender os comando SQL.
E possivel criar uma configuragdo com o endereco do seu
banco de dados seu usuério e senha e se conectar a ele
para edicéo ou leitura.

A segunda foi projetada para testar a configuragdo dos
bancos de dados, objetivando a validacdo da nossa
solugéo para o problema da locadora de videos. E possivel
criar uma sequiéncia de comandos que serdo executados e
através da visualiza¢do dos resultados é possivel verificar
o funcionamento de nossa solucéo.

5.1. Executor de comandos SQL

Destaca-se pela interface simples e pela facilidade
fornecida para o usuério se familiarizar com os comando
bésico do mySQL tornando possivel o rapido aprendizado
e a formulacdo de ‘queries’ mais complexas.

Esta ferramenta foi desenvolvida para a familiarizacéo
com a interface Java-MySQL, tornando possivel o
aprendizado do JDBC. Vale a pena ressaltar que o0s
programas desenvolvidos em projetos cientificos séo
desenvolvidos em sua maioria para usuarios mais
experientes ou apenas para 0 seu autor, isso limita muito o
entendimento do programa como software de uso geral



tornando dificil de se visualizar aplicacBes reais.
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Figura 2: Interface do executor de ‘queries’
5.2. Plataforma de teste

Fornece 0 apoio necessario para a execucdo dos testes
sobre os codigos dos servidores que interligam as lojas,
podemos entdo testar a implementacdo de nossa solucdo
assim como outras solucgdes possiveis.

E possivel usar um acesso direto pelo Java com o
mySQL ou usar o software projetado para ser o servidor
da nossa locadora. E claro que para outros problemas
deve-se adequar o programa de teste para atingir todas as
necessidades da nova configuracao.

[ iyS0Lworks - Interface para MySOL (=13
Arquivo Editar Theme Ajuda
(7] RmiCentralBD o B
Detalhes Conexoes
| [La>Nowo:| | | >DELETE FROM parent WHERE id="1":S0DBtest || >SELECT * FROM child:S0Dest
\ st
| t2>Nowo: | [ >DELETE FROM child WHERE parent="1":stDBtost_|
NovaLinha || RemoveLinha Executa

51

[ 1

Detalhes

Avisos:
Serviddor - fvisos

51

Figura 3: Interface da plataforma de teste

6. Conclusoes

Conseguimos atingir com satisfa¢do os pontos alvos do
nosso projeto. A implementacdo por RMI mostrou-se
satisfatoria embora haja algumas limitacbes com o uso
desse pacote. Um dos problemas com que nos deparamos
foi a necessidade de se usar pardmetros serializaveis. Na
implementa¢do usando RMI notamos que é preciso definir
tudo que se deseja passar de um lado para o outro através
do RMI, e apds isso, deve-se verificar se tudo é passivel
de serializag8o, pois caso haja algum item que ndo possa
ser serializado ndo sera possivel usa-lo.

O uso de pequenos bancos de dados distribuidos é uma
6tima forma de armazenar dados, no entanto requer
in0meros cuidados para que ndo aparecam incoeréncias
pelo caminho. Criar solucbes padrBes nessa linha aponta
como algo muito promissor dado a necessidade de se
obter maior descentralizacdo para evitar os problemas de
comunicacdo com as redes, além de possibilitar o uso de
servidores gratuitos de banco de dados.

Vale lembrar que a grande vantagem do uso da Java
como linguagem de programacao, que é a possibilidade de
usa-la em varias plataformas, ndo serviu em nosso projeto.
A maioria das empresas aplica em suas lojas 0 mesmo
sistema operacional, facilitando o treinamento dos
funcionarios e possibilitando o uso de outros softwares
que ndo sdo multi-plataforma. Para as empresas aonde 0s
servidores principais possuem um sistema operacional
diferente a Java é uma G6tima opcao.

O uso do Java acarreta perda de desempenho caso a
interface do aplicativo utilize o pacote ‘javax.swing', 0
que normalmente acontece. [Esse pacote €& uma
implementacdo pesada de interface gréfica, que facilita
muito a programacdo de telas para a interacdo homem-
maquina, mas torna os aplicativos lentos.

Os programas em Java permanecem com seu codigo
desprotegido, ndo sendo possivel criar um arquivo ‘exe’ a
partir das classes, e as solugdes para esse problema sdo
caras. Dessa forma, aconselhemos o uso da Java para
aplicacbes ndo comerciais e que possam permanecer com
coédigo aberto. Nas aplicagcBes comerciais, podemos usar
as solucdes de protecdo de cddigo disponiveis ou separar
0 programa em dois, utilizando uma topologia cliente-
servidor e protegendo o0 acesso as maquinas servidoras.
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