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Resumo

Neste trabalho foi estudada a linguagem de programagé&o Java como solug&o
para problemas de cliente-servidor em aplicagdes em rede. Toda a linguagem foi
explorada gerando programas simples que posteriormente tiveram sua
complexidade aumentada. Dentre nossos estudos, destacam-se o uso do pacote
‘java.rmi’ e o uso de banco de dados distribuidos. Quanto ao RMI (Invocacgdes de
Métodos Remotos ou ‘Remote Method Invocation’), tem-se por objetivo utiliza-lo
nas aplicagbes que requerem ‘sockets, usaremos o RMI para uma aplicagéo
cliente-servidor na web, em especifico, um jogo de poker com ‘chat’ (bate-papo)
para os jogadores. O uso do banco de dados se dara numa aplicagdo para pequenos
e médios negécios em que duas lojas devem manter a consisténcia dos seus
cadastros de clientes entre outros, para o gerenciamento dos dados, escolheu-se o
SGBD mySQL como servidor para desenvolver esta aplicacédo, 0o RMI conectara os
servidores das lojas sendo o responsavel pela consisténcia e seguranca dos dados
distribuidos.

Palavras-chave: Java; RMI; invocagdes de métodos remotos; banco de dados
distribuidos; cliente-servidor.

Abstr act

In thiswork it was studied Java programming language as solution for client-
server problems in applications for internetworking. The whole language was
explored generating simple programs that later had its complexity increased.
Among our studies they stand out the use of 'java.rmi' package and the use of
distributed database. Regarding RM| (Remote Method I nvocation) the objectiveis
use it in applications that most often use sockets. RM1 will be used for a client-
server web-application, specially a poker game with chatting capability between
the players. The database will be applied in an application for small and medium
business where two stores should keep data about your clients for example, it was
chosen mySQL database server to develop this application, RMI will connect and

manage consistency and security of distributed data.
Key words: Java; RMI; remote method invocation; distributed database;

client/server.

1. Introducéo

Navegando pela Internet notamos que algumas paginas sdo recarregadas
novamente para efetuarem uma simples troca de opgdo, dado que a taxa média de
transferéncia de dados existente € baixa, achamos importante que novas
tecnologias entrem a favor do usuério final livrando-o de ‘downloads
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desnecessarios e aumentando as possibilidades de navegacdo deste usuario.
Atualmente emprega-se para péaginas dinamicas extensdes do tipo cgi, asp, htmi
com javascript entre outros. A Internet de banda larga e uma realidade para
poucos, a maioria das pessoas ainda esta acessando a rede por conexéo ‘dial-up’
(discada) e sabemos que este acesso ndo tem velocidade muito alta, portanto €
importante lembrar que o internauta precisa ficar entretido para n&o abandonar o
‘site’ ou servigo que ele esta acessando. Vendo esta situacdo tentamos encontrar
uma saida, descobrimos nos ‘applets vantagens e desvantagens. Encontramos
vérios ‘applets’ bons e pequenos, facilitando muito o ‘download’, no entanto, é
necessario ao internauta ter o programa que execute o Java. As péginas com
‘applets’ sdo muito mais smples e os ‘applets’ sdo normalmente armazenados no
computador do usuério possibilitando um préximo acesso muito mais rapido. A
proposta de fazer paginas pequenas fornecendo ao usuario interatividade néo esta
sendo muito utiliza, pois as paginas atuais que possuem larga capacidade de
interacdo ndo tém como preocupacéo o tempo de ‘download’ e realmente ficam
restritas a Internet de alta velocidade. A Java € uma linguagem de programag&o
conhecida por muitos e muito aplicada na Internet, geraimente em ‘applets
simples que ndo se comunicam com outros na rede. Outro uso desta linguagem
encontra-se no processamento paralelo que utiliza o RMI para manter
comunicagéo entre processos. Podemos utilizar o RMI para criar sistemas cliente-
servidor onde o cliente chama uma fung@o que é executada no servidor, isso
restringe o conhecimento do programa pelo cliente o que € um item importante
para algumas aplicagoes.

Visamos difundir a existéncia das aplicagdes que usam RMI, tornando esta
tecnologia acessivel para os programadores da Internet, mostrando como criar
programas e péginas que deixem o usuario interagir e cuja resposta seja rapida.
Queremos também criar um programa para uma aplicacéo real que demonstre as
possibilidades do uso do RMI para aplicagBes comerciais. Nosso objetivo é tornar
possivel que o banco de dados deixe de ser centralizado e passe a ser distribuido.
Para isso precisamos de programas que tornem essa distribui¢cdo transparente

para o usuario.
Escolhemos para o nosso banco de dados um servidor pequeno e barato

dentre os disponiveis a nos pela Internet, o mySQL. Nas aplicacfes para pequenas
e médias bases de dados encontramos muitas vezes um banco de dados em Access,
tratado pelos usuarios como grandes tabelas. Na maioria dos casos poderiamos
usar o mySQL, pequeno e gratuito servidor de banco de dados. A falta de solucdes
para peguenas e médias bases de dados torna-se um limitante de lucros em muitos
casos, dado que os usuarios do sistema tém muito trabalho para se locomoverem

pela base de dados. _
Para usar o Java com o mySQL criamos uma colegdo de classes para o

tratamento desta comunicagéo, usando como base o sistema conhecido como
JDBC, neste caso 0 mysgl-connector-java-2.0.14. Visamos com estas classes
proteger o sistema de problemas de comunicagao entre 0s nés e conseqiientemente
de inconsisténcias geradas por estas falhas.

A motivagéo do usa da linguagem de programag&o Java decorre do fato dos
sistemas implementados em Java estarem em destaque, ndo pelo seu alto
desempenho, mas por sua portabilidade, ou seja, sdo bons candidatos para
projetos de pequenos ‘grids’ heterogéneos. A Java vem se destacando também pelo
seu uso na Internet, demonstrando que mais pessoas possuem algum conhecimento



na linguagem, isso facilita o desenvolvimento de aplicacfes dentro de empresas,
projetos ou uso geral.

2. Materiaise M étodos

O material disponivel para pesquisa e muito vasto, a Internet € uma fonte de
programas e informagdes muito grande e mereceu atencdo. Livros mais especificos
enfocam determinado assunto de forma mais ampla e com um conteddo mais
técnico. O principio bésico para criagdo de novos programas em Javafoi a procura
de aplicagBes parecidas aquel as que queriamos criar, as tecnologias existentes (cgi,
asp,...) nos mostram o0 que devemos implementar. Analisando estas
implementagdes podemos acrescentar ou retirar itens para que a aplicagdo sirva a

nossa necessidade e interesse.
No decorrer do projeto foram usadas varias plataformas para o

desenvolvimento dos programas, entre elas destacam-se Linux (Red Hat e KDE) e
Windows (98, 200, XP). Este fato serviu a nosso interesse sendo um grande teste da
portabilidade da linguagem. Também foram usados véarios computadores, de
Pentium | até 111 e um AMD Atlhon X P 2000.

Nosso método para confeccdo dos programas € um pouco diferente dos
métodos convencionais. Encontramos na Internet varios exemplos de aplicativos
em Java, para o estudo da linguagem tomamos como base cada um dos programas
escolhidos e por um processo de analise do cédigo aprendemos muito da
linguagem. Partindo de um programa base, como por exemplo um demo da Sun,
podemos isolar blocos funcionais desejados para tornar possivel a extragcdo do que

nosinteressa. _
E interessante expor aqui que esta € uma forma de estudar e conhecer a

linguagem Java por completa, encontrar um ponto de interesse no meio do
programa exemplo requer ateng&o do programador, que deve entender tudo que
esta acontecendo no programa e assim ampliar sua visdo sobre a linguagem.
Conversando com aunos e professores percebemos a existéncia de modos
diferentes de estudo. Esta forma que estamos mostrando apesar de simples néo é
comum, muitos preferem obter o conhecimento em documentos de ajuda mais
detalhados. Esses documentos s&0 muito interessantes para 0s usuarios j4 iniciados
na programacao, no entanto acreditamos que para uma iniciagdo na linguagem é
muito mais vantajoso um aprendizado por exploragdo de exemplos.

Para expor nosso método e parte do trabalho desenvolvido mostraremos os
programas por nos desenvolvidos durante este projeto, partindo dos primeiros
passos da linguagem em aplicacGes comuns até as aplicacdes inovadores de banco
de dados distribuidos com um aplicativo cliente-servidor usando RMI.

3. Resultados

3.1. Aplicativos s mples

Como queremos construir um acervo de exemplos armazenamos todos os
programas encontrados na rede, alguns programas foram estudos e aproveitados,



outros serviram de inspiragdo para uma nova confeccdo. Muitos programas
exempl 0s que encontramos eram grandes e por isso ndo servem para ainiciacéo do
programador nesta linguagem. Logo, os programas que criamos para fim
introdutério sdo menores e possuem poucas funcionalidades. Desta forma, com a
ateng&o direcionada para um ponto do programa, tornamos nosso exemplo mais
didatico.

Mostraremos abaixo alguns exempl os que confeccionamos.

Com a preocupagdo de introduzir novos usuérios a programagdo Java,
tomamos o cuidado de ndo cometer os erros mais comuns dos exemplos que
encontramos com esta finalidade. Geralmente os sites que visam 0 aprendizado da
linguagem esquecem que 0 programador precisa instalar o Java e as ferramentas
para edita-1o. Nosso primeiro exemplo é um teste da instalagcéo do Java do usuario.

Em uma pégina ‘html’ mostramos como o usuario deve proceder para
instalar o Java em sua maquina e trazemos um ‘applet’ simples para introduzi-lo a
linguagem.

aps =10 x|

File Edit View Faworites  Tools: Help iﬁ

Bk . - @ @ ot | @Search (3] Favorites @Media {3! %- SE -2
Address l@ DiiUserst\bassanijbprojectiescrever algolOlaPessoal . hkml :] ﬁGo
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import java.applet.*;
import java.awt.;
public class (JlaPessoal extends Applet {
public void paint{{Graphics g) {
g.drawString('' Seu java esta funcionando bem!", 50, 25);
String temp = System.getProperty(''java.version');
g.drawString("' Verséio do seujava : "+temp, 50, 40);
h
H

Testando seu java - Isto € um Applet

Sew java esta funcionando bem!

Procurando uma versio do java

Wisite site da Sun

]
?é‘] Applet ClaPessoal started l_ l_ I_ i@:_{ﬂ_ﬁﬁﬁter i
Figural. Primeiro ‘applet’

Partindo do mesmo exemplo podemos adicionar mais funcbes ao nosso
exemplo.
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Coadigo do exemplo

wnport java awt Inage;
impott java awt Graphics;

public class ImageView extends java applet Applet {
Image baselmage,
public void wut) |
baselmage = getlmage{getDocumentBase(), getParameter]"imz"));
}
public mt Hint ) {
return 2%3;
I
public void paint(Graphics g) {
for (mt =0, x < getSize()width ; =+ {
godrawline(x, B, =+ 1, fz+ 1)
}
g drawlmage(baselmage, 30, 100, this);
String texto = "Vejam as funcoes?",
g drawStringitezto, 150, 607,
I
public String getdppletinfol) {
return "Texto, figura e lizando o5 pontos.”;
}
}

Fste é o Applet

Wejam as funcoes?

2]
] applet ImageYiew started l_ l_ l_ A My Computer s
Figura 2. Exemplo de ‘applet’ simples com mais recursos

Um exemplo bem interessante foi um ‘applet’ que desenhava funcfes
matematicas e era controlado por uma interface na pagina ‘html’ que o continha.



Para usar nosso exemplo anterior para desenhar gréaficos basta trocar o cédigo da
funcéo f(int x). Vamos desenhar agora um co-seno, para isso afuncéo passa a ser:

double f(double x) {
return (Math.cos(x/6) + 2) * getSize().height / 4;
}

Alterando a frequéncia da forma de onda podemos observar se estamos
fazendo uma boa amostragem ou se precisamos mais interagdes para desenhar a
curva com perfeigao.

Figura 3.1. Um co-seno frequiéncia Figura 3.2. Maior frequiéncia com
menor mesma taxa de amostragem para o
desenho

Para demonstrar como € possivel criar uma boa interacdo podemos mostrar
este exemplo destinado a apresentacéo de graficos de equagdes, através de uma
interface em ‘html’ o usuario seleciona a equacéo e os parametros desejados, os
botdes chamam métodos do ‘applet’ fazendo com que esse desenhe a curva pedida.

Winiran 0.2 ¢ Wasioum |8
Diraw !
Incremert :19-1
Fonction : |Manual =l|Red _Ad_d.l
|cosi 20,1+ Clear !
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Figura4. Interface ‘html’ de um aplicativo chamado “tFunctionV1.0” para
graficos
Para acessar as funcdes de um ‘applet’ podemos criar um “html’ conforme o
indicado abaixo:

» Devemos ao acrescentar o ‘applet’ nomea-lo, como mostrado abaixo.

<applet code=aplicativo.class name="nome_applet">

* A classe aplicativo.class deve implementar afuncéo criaLinks().



» Para executar a fungdo podemos colocar um bot&o no ‘html’ que a

chame:
html_resposta = nome_applet.criaLinks();

Esse programa retorna uma sequéncia de ‘links' que podemos introduzir
agora na péagina através de javascript sem a necessidade de recarregar a pagina,
obtendo a péagina abaixo.

/3 Entrada na Zona Especial - Microsoft Internet Explorer ] _1of =l
File Edit ‘Wiew Favortes Tools  Help
Back ~ = - 2 tat | Qizearch [lFavorites ivedis (4 | 5y S - 5
Address |§i§| hktpsf v, oswaldobassani.hpg.ig.com.brfsitedoarturoflogar . html j @GD
_ ;I
Abrir barra de links do usuano
Link 1 Link 2 Link 3 Link 4 Link 5 Abn manda email
E-mail do autor.
=
[ T e 7

Figurab. Pagina com ‘links gerados pelo ‘applet’

Podemos também incluir aqui programas que ndo tenham nenhuma forma
de interface, mas que podem ajudar o usuario no seu dia-a-dia criando programas
gque sirvam para facilitar certas atividades. Neste exemplo, mostramos um codigo
para copiar um arquivo.

import java.io.*;
public class Copy {
public static void main(String[] args) throws | OException {
FileinputFile = new File(" ArquivoOrigem.txt");
File outputFile = new File(" Arquivo Destino.txt");
FileReader in = new FileReader(inputFile);
FileWriter out = new FileWriter(outputFile);
intc;
while ((c = in.read()) != -1) out.write(c);
in.close();
out.close();
}
}

No exemplo acima temos apenas uma base, a utilidade e eventuais aplicagdes
podem ser encontradas pelo programador, se adequando a necessidade e as novas

idéias do mesmo.



Abordaremos agora o pacote RMI, topico importante do nosso projeto.
Iniciando com a pesquisa em discussoes eletrbnicas que se baseavam em
programas exemplos disponiveis na internet pudemos construir um programa
muito simples de ‘chat’. Construimos primeiramente os arquivos responsaveis pela
comunicagdo, desta forma poderemos expandir o aplicativo acrescentando

posteriormente umainterface grafica.
Baseamos nosso estudo no programa de ‘chat’ disponivel no site da

professora  Cristina V. Pérez Barrios de Souza da PUCPR
(http://www.ppgia.pucpr.br/~cristina/). Usando a mesma técnica descrita nos
primeiros exemplos podemos extrair deste exemplo as fungdes basicas que iremos
precisar, reformulando-as para servirem ao nosso propasito e consertando alguns
defeitos encontrados, um deles no descadastramento de usuarios. Este exemplo néo

tem nenhuma interface gréfica.
I S |

_PUCPR>jav
_PUCPR/" Us

C:\WINDOWS System 32icm.

_PUCPR> java —Djav,
_PUCPR/ UserInpl

-]

Figura 6. Chat com RM| — usuario #1 e #2
Voltaremos a esse exemplo posteriormente para inclusio de uma interface.

Para continuar com alguns exemplos passaremos agora para programas néo
‘applets’, sdo aqueles que usam os componentes “Swing” do Java. Eles também
podem ser usados em péaginas ‘html’ junto com os applets, basta que o ‘applet’
tenha um bot&o ou ativa automaticamente este outro componente.

3.2. Aplicativos com interface

Para iniciar o uso de interfaces o exemplo abaixo traz em particular como
trabalhar com figuras e o uso de botdes, além disso, temos a familiarizagdo com a
classe URL como ponto principal. Este € um exemplo simples que ndo traz
nenhuma complicagéo.

procura = new JButton(" Procurar");

//Definindo a agdo do botéo “Procurar”
procura.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent €) {
//Pegando o endereco do campo “ Enderego”

endimg = end.getText();

try {
//Criando o objeto URL
URL urlimg = new URL (endimg);
//ICriando aimagem a partir do URL
img = new Imagelcon(urlimg);

}

catch(Exception exception){}
status.setlcon(blank);



/ITestando o status do processo de exibicdo daimagem
if(img.getl magelL oadStatus()!=8)
status.setText("Nao foi possivel obter o arquivo.");
if(img.getl magelL oadStatus()==8) {
if(exibestate) status.setl con(img);
status.setText(" Download completo!");
temfig=true;
}

frame.pack();

j33K

O objetivo principal com exemplos tao simples € ndo assustar o programador
e deixa-lo com curiosidade de coisas mais complicadas.

I8 i donet programa———SR(eT |

: hitp:itaean 0swaldobassani hpg.comb

Figura 7. Interface simples e pouco complexa

Uma aplicagdo um pouco mais complexa envolve o “Look & Feel” do Java,
esta implementacdo faz com que os aplicativos ‘Swing’ possam mudar de
aparéncia dado a vontade do programador, ou se for implementado, do usuario.
Utilizando um primeiro exemplo destinado ssimplesmente a atingir o aspecto de
“Look & Feel” do Java iremos acrescentar algumas outras funcionalidades como
um ‘Label’ (etiqueta) para exibir o nimero de cliques no botdo, ‘Label’ com figura
e cor de fundo e um grupo para entrada de usuario e senha.
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Figura 8. Exemplos de como trabal har com “Look & Feel”

Para completar o programa de ‘chat’ por RMI desenvolvemos uma interface
para o uso deste programa de forma que o usuario final tenha maior facilidade
para usar o aplicativo.

oce esta desconectado.

oce esta conectado
hassanil : Entreil
oswaldol : Estou Aguil

Figura9. Interface para o programa de ‘chat’

Outro programa que foi desenvolvido foi um jogo de ‘poker’ para um Unico
jogador. Usando um principio de pontos por combinacdo de cartas o usuéario
acumula pontos a cada jogada considerada boa que ele consegue.



2 poker do Oswaldo

Figura 10. Jogo de ‘poker’ para 1 jogador

Juntando estes dois programas criamos uma terceira variagdo muito mais
interessante. Passamos a ter agora um programa gque possui um jogo de ‘poker’
individual ou em rede, neste ultimo o jogador pode usar o servico de ‘chat’ para se
comunicar com 0s outros jogadores.

[ Chat RMI

oswaldol

swald02 -0
{oswaldol [ Oitambem
|server: NewGame ?

Figura 11. Jogo de ‘poker’ em rede com ‘chat’

Prosseguindo com o estudo da Java iremos agora estudar o relacionamento
da Java com banco de dados para posteriormente incluir o RMI para controle das
‘queries’ enviadas para o servidor de dados.

Dada a importancia dos bancos de dados e tendo em vista nosso objetivo
achamos indispensavel direcionar nossa pesquisa para a comunicacgao da Java com
banco de dados. Como ja dissemos estaremos usando o mySQL e para isso vamos
usar também o mysgl-connector-java-2.0.14 pacote adicional do Java para a
comunicagédo do Java com o mySQL. Criamos uma interface para o usuario criar
suas ‘queries e executé-las, ndo foi objetivo aqui criar um ambiente que crie as
‘queries’ automaticamente, mas sim um ambiente que facilite o aprendizado das
‘queries’ pelo usuario.



MySOLworks - Interface para MySOL
Arquivo  Editar  Theme  Ajuda

] JanelaMySaL em localhost autorizado para oswaldo :

"~ server: localhost 3306 1 5 T
© = database : mysql D: |SELECT FROM ‘table_name 5 |
© — datahase :test :
@ "y database ; vendaswa : Imprimir em Argquivo @ ) . Query() itelipdate()
table: banco :
table : boletohancario y |SELECT narvie,tg,cpf ogin FROM clignte |
table : carrinha :
table: cartan 1 nome | gy | opf | Ingin |
table: cliente | usuariat . EE TR 226687501014 usuaria’
table  comvstatus | usuarioz 12345678912 238 usuarioz

table: empregado | usuarin3 i 338943647 226846513 usuario3
table : entidadefinanceira -| usuariod 446624146 4656231687 usuariod
table ; entrega :

table : gerenciadorentrega
table : histarico

table : itern :
table : separadormercadorial :
table : servicoentrega
table : status

table: transacan

Figura 12. Interface do executor de ‘ queries

Este programa € o inicio do trabalho com banco de dados e sua fungéo é ser a
nossa ferramenta para os préximos passos.

3.2. Aplicativo para solucao de problemas reais

Este aplicativo foi o objetivo principal do nosso projeto, é uma solucéo para
banco de dados distribuidos que usa 0 RMI para manter os dados consistentes.
Para concretizar nossa solucéo definimos um problema e implementamos nossa

solugdo para resolvé-lo.
Nossa escolha foi propor este problema no caso de uma locadora de videos. A

locadora de videos seria composta por duas lojas. Elas se situariam numa mesma
cidade, a distancia entre elas ndo seria muito grande tornando possivel a troca de
filmes entre elas através de um servico de moto que levaria cerca de vinte minutos
para chegar de uma loja para a outra. Um cliente cadastrado seria reconhecido
nas duas lojas podendo efetuar locacgdes, pagamentos e devol u¢bes em ambas.

A forma mais comum de implementar uma solug&o para este problema é o
uso de um servidor central de dados que pode ficar em uma das lojas enquanto que
a outra deve manter uma conexdo permanente para acessar € manipular as
informagdes. Esta solugdo tem como vantagem a inexisténcia de preocupagdes com
multiplas bases de dados, no entanto traz como desvantagem a necessidade de um
servidor grande e uma conexdo permanente precisando que ambos sejam
confidveis. Uma outra forma € o uso de um pequeno servidor para cada loja, nesse
caso a consisténcia de informagdes obriga a existéncia de uma conexao permanente

para as eventuais mudangas nos dados. _
A solug&o que propomos torna possivel que a conexdo entre as |ojas possa ser

interrompida sem que as lojas parem de funcionar corretamente e caso um dos
servidores fique indisponivel isso ndo torna a outra loja indisponivel. Cada loja



possui seu pequeno servidor que utiliza para guardar suas informacfes, a
informac&o dos clientes e parte das informagdes das fitas de video da outra loja.

Através de um programa de acesso que direciona 0s acessos ao banco de
dados é possivel separar os comandos de pesquisa dos comandos de alteracoes.
Comandos de pesquisa sdo passados diretamente para o servidor local de dados. Ja
0s comandos que alteram os dados s&o direcionados para um servidor que
monitora as alteragdes visando armazenar comandos importantes para transmiti-
los a outra loja, este servidor se encarrega de alterar os dados de maneira segura e
mantém a coeréncia de informacdes entre os servidores de dados.

A figura mostra como a nossa solugdo se baseia na arquitetura cliente-
servidor e como o RMI esta sendo usado. Além da comunicagdo entre clientes e
servidor, a comunicagdo entre servidores também é feita pelo RMI. Os acessos
diretos ao banco de dados s6 ocorrem no caso de comandos do tipo “SELECT”.

ED ED

Servidor (FMD Setvidor (B

Clientes (R Configurador Clientes (RN
Batico de Dados

Programa Programa
Arcesso Acesggo

Figura 13. Configurag&o do Cliente-Servidor-BD da solug&o

Para testar a solucéo precisamosinjetar ‘queries em nossos bancos de dados,
para isso criamos uma interface para efetuarmos testes. A nossa plataforma de
teste fornece o apoio necessario para a execugdo dos testes sobre os codigos dos
servidores que interligam as lojas e 0 codigo dos clientes que se comunicam com
estes servidores, podemos entéo testar aimplementagdo de nossa solu¢éo. Também
€ possivel usar um acesso direto pelo Java ao mySQL, retirando do teste o nosso
model o de solucéo.

MySO_Lwnrks - Interface para MySOL
Arquivo  Editar Theme Ajuda

[ RmicentralBD
Detalhes- Conexoes-

| L1 >Howo : | ‘ >DELETE FROM parent WHERE id="1"-S0DBtest | ‘ >SELECT * FROM child:S0DBtest

| L2 >Nowo : | ‘ >DELETE FROM child YWWHERE parent="1":S0DBtest |

| movatimha || RemoveLinna paratxecucao || Executa
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Figura 14. Interface da plataforma de teste

O pacote de comunicagdo na nossa solugdo se baseia em quatro classes que
valem ser detalhadas. Para esta implementac&o precisamos da classe de interface
do servidor, do servidor, do cliente e de uma classe para conectar o java com 0
mySQL, de forma semelhante com o JDBC original do mysgl-connector-java.

O arquivo de interface, interfaceRMIDBCserver.java, possui uma
implementagdo no arquivo RMIDBCserver.java, 0 servidor.Abaixo temos o
arquivo deinterface.

package mySQLworks.geral;

import java.rmi.* ;

import java.sgl.*;

import javax.swing.JTable;

import java.util.Vector;

public interface interfaceRM IDBCserver extends Remote {

public int criaConexao(String user, String pass) throws RemoteException;
public void destroi Conexao(int id) throws RemoteException;

public void execute(int id, String query) throws RemoteException;

public void executeQuery(int id, String query) throws RemoteException;
public void executeUpdate(int id, String query) throws RemoteException;
public Vector getMessage(int id) throws RemoteException;

public void clearMessage(int id) throws RemoteException;

public Vector getM essage() throws RemoteException;

}

Abaixo vemos parte da implementacéo do servidor, mais especificamente o
codigo da fungdo main.

public static void main (String args[]) {
RMIDBCserver server ;
if(args.length!=2){
System.exit(-1);
Hry{
System.setProperty("java.rmi.server.codebase”,"file:C:- Local do
ServidcateRegistry.createRegistry(I nteger.parsel nt(args[1]));
server = new RMIDBCserver();
Naming.rebind(" rmi://"+args[0]+"/RMIDBCServer", server);
}catch (Exception €) {
e.printStackTrace() ;

}
}

Obviamente € necessério conhecer todo o cddigo para compreender o
funcionamento por completo desta implementagdo, citamos aqui apenas a forma
como a implementacgéo foi dividida e como se escreve a fungdo principal de um
servidor RMI. Para esclarecer o usuario iniciante na linguagem € necessario
explicar exatamente como proceder para criar um servidor RMI. A Java obriga
gue antes de um servidor RM1 ser iniciado € necessario estar com 0 componente
“rmiregistry.exe” em execucdo e ndo devemos esquecer que a compilagdo deve ser
finalizada com o uso do “rmic.exe” para as classes que implementarem as
interfaces que estenderem o “Remote”.



4. Discussao

A linguagem Java é muito versatil, ela pode ser usada em diversos formatos:
“applets’, ‘janelas’ e existem também as paginas ‘jsp’ que também entram nesta
diversidade de tipos. Além disso, ela foi concebida para ser suportada por
qualquer sistema operacional. Através do “ Java Virtual Machine” é possivel rodar
um aplicativo Java em qualquer um dos sistemas disponiveis atual mente.

Uma das questfes levantadas no projeto € a velocidade dos aplicativos para o
usuario na rede. A velocidade do aplicativo é composta por trés periodos durante o
processo de utilizagdo. A primeira etapa é o ‘download’ do aplicativo para o
computador do usuario, seguido do desempenho do programa as entradas do
usuario que ndo precisem passar por consulta em um servidor na Internet, e por
altimo a velocidade de comunicagdo do aplicativo com o servidor, caso seja
necessario. O programador pode interferir nestas etapas criando aplicativos
pequenos e que ndo necessitem de muito processamento além de disponibilizar
servidores rapidos e com banda suficiente para atender a demanda. O usuario fica
limitado pelo seu acesso a Internet e a capacidade de processamento do

computador.
A implementacdo por RMI mostrou-se satisfatoria embora haja algumas

limitagdes com o uso desse pacote. Um dos problemas com que nos deparamos foi a
necessidade de se usar parametros serializaveis. Na implementacéo usando RM|
notamos que é preciso definir tudo que se deseja passar de um lado para o outro
através do RMI, e apods isso, deve-se verificar se tudo é passivel de serializagao,
pois caso haja algum item que ndo possa ser serializado ndo serd possivel usa-lo.

Durante nossa pesquisa notamos que o RMI é pouco usado em aplicativos
para internet, seu uso fica muito limitado a pesquisas. A maioria dos exemplos
encontrados possuia erros ou informacles incorretas de uso. Para se usar
corretamente o RMI foi necessario muito estudo. Poucas eram as fontes que
explicam de forma clara e correta o passo a passo do uso do RMI, da compilagéo a
execugao.

Alguns parémetros necessarios no RMI sdo chatos de configurar,
principal mente a propriedade da pasta do servidor, este parametro indica aonde se
encontram os arquivos responsaveis pelo servidor RMI. Dependendo do sistema
operacional usado a forma com que deve ser escrito este endereco muda e o
aplicativo pode n&o mais funcionar. A escolha da porta de registro pode ser um
outro ponto problematico, caso haja mais de um aplicativo que utilize aquele valor
de registro, ocorrera, dependendo do codigo usado parainiciar o servidor, um erro
com o qual o servidor nédo podera ser iniciado.

Em relagdo as desvantagens do Java devemos considerar que além de ser um

pouco lenta, os programas em Java permanecem com seu codigo desprotegido, ndo
sendo possivel criar um arquivo ‘exe’ a partir das classes, e as solucdes para este
problema sdo caras. Dessa forma é necessario rever o uso da Java para aplicagdes
comerciais, se elafor realmente usada seré necessario separar o cddigo (programa)
em dois, um cliente (disponivel em qualquer méquina) e um servidor (em uma
maquina protegida), € uma forma primitiva de protecdo, no entanto fornece a
seguranga necessaria. Aparecem como solugdo alguns ‘ofuscadores' gratuitos e ou



de baixo custo que embaralham as classes do programa gerado dificultando que o
codigo fonte do programa seja acessado.

Quanto aos bancos de dados, o uso de pequenos bancos de dados distribuidos
€ uma oOtima forma de armazenar dados, no entanto requer inimeros cuidados
para que ndo aparegam incoeréncias pelo caminho. Criar solugdes padrdes nessa
linha aponta como algo muito promissor dado a necessidade de se obter maior
descentralizag8o para evitar os problemas de comunicagdo com as redes, além de
possibilitar o uso de servidores gratuitos de banco de dados.

5. Conclusdes

A linguagem Java aponta como sendo muito promissora em aplicages na
internet, € uma linguagem que dependendo do que se usa dela apresenta-se como
uma linguagem f&cil que pode ser estudada por qualquer aspirante a programador
sem a menor dificuldade. Seu uso na internet demonstra que os “programadores
web” a utilizam sem problemas.

Aplicativos mais complexos requerem maior estudo em linguagem de
programacao e necessitam maior atencado e dedicacéo do programador, tanto para
uso como confecgao.

A comunicacdo pelo RMI é uma opcédo que apesar de necessitar certo estudo
mostrou-se interessante, seu ndo uso em aplicativos na rede se deve a falta de
experiéncia dos programadores nessa linha e pelos exemplos ndo funcionais que se
encontram disponiveis na rede. Acreditamos que se exemplos corretamente
descritos e com explicagdes detalhadas de como executd-los corretamente
estivessem disponiveis seriamos capazes de disseminar o uso desta tecnologia de

comunicagao pela I nternet.
O uso da Java em aplicativos comerciais requer muitos cuidados e

aparentemente ndo é uma das melhores escolhas. A necessidade de se ter o pacote
do Java instalado no computador do usuéario torna necessario na instalacdo do
software uma verificagdo e a instalagdo do Java para que seja possivel executar o
programa, ou entdo agregar no software todo o conjunto necessario para executar

corretamente o aplicativo.
Existe também a preocupag&o com a protegdo do codigo que requer o uso de

‘softwares’ caros para criag@o de executaveis que protejam o codigo ou programas
que ofusquem o cAdigo tornando-o ilegivel e protegendo-o assim da engenharia
reversa. Entra aqui o tamanho da empresa responsavel pelo projeto, no caso de
instituicBes de ensino é dificil ter o interesse de proteger o cddigo, no entanto, se
isso for desgjado sera dificil de implementar essa protegdo j4 que as solucdes
disponiveis possuem precos altos. No caso de uma empresa de software € possivel
comprar uma solugdo para os problemas aqui citados.

Quanto aos sistemas para banco de dados disponiveis no mercado notamos a
falta de aplicacOes que visam pequenas e médias bases de dados. Logo, pesquisar
solugBes para este nicho comercial € algo promissor, possibilitando até uma
expectativa comercial para solugéo criada. Ficamos assim satisfeitos com nosso
estudo nessa &rea e com os bons resultados que obtivemos com a implementacéo
gue confeccionamos.



Podemos concluir que nosso trabalho foi bem proveitoso, atingindo todas as
nossas expectativas com sucesso. O uso da Java para cria¢éo de paginas dinamicas
ou aplicativos de entretenimento ou servico € muito promissor, esperamos que com
um incentivo inicial através de sites tutoriais essa linguagem possa ser difundida
pela Internet, agregando novos programadores & grande equipe de

desenvolvedores da ‘web’.
Esperamos que a descentralizagcdo de dados e os aplicativos na configuragdo

cliente-servidor sejam cada vez mais frequentes, tornando o RMI e os bancos de
dados distribuidos ferramentas interessantes para as novas sol ugdes.
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