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Parte Tedrica

Associacdo de resistores em série: consideremos uma tensdo v aplicada a uma associagdo de resistores
em série;

i Ri Ra Rs Ro
— > > F----- I
« « « —

Vi Vo V3 Vn

\

Podemos observar que a corrente i que atravessa 0s resistores € a mesma em cada resistor, e que a soma
das tensBes v; sobre os resistores é igual atensdo v aplicada na associacdo, ou segja:

V=V, +V,+V, +.. 4V, (1)

Aplicando aLe de Ohm em cadaresistor, temos:

v, =Ri V, = R, V; = Rii ... Vv, =R
A expressdo (1) pode, entdo, ser rescrita como:
V=Ri+Rji+Rji+..+Ri ou vV=(R+R,+R;+...+R))i

Portanto, a resisténcia equivalente da associagdo em série, R, tal que v = R.i , éigual a

R=R+R,+R;+..+R,

Associac8o de resistores em paralelo: consideremos uma tensdo v aplicada a uma associagdo de
resistores em paralelo:

Podemos observar que a tensdo v aplicada nos resistores é a mesma em cada resistor, e que a soma das
correntes i; que atravessam os resistores é igual acorrente i gque atravessa a associagao, ou sgja:

=i +i, i+t ()

Aplicando aLe de Ohm em cadaresistor, temos:

v=Rj, V=R, vV =R;i, ... V=R,

. v . Y . v v

ou I, =— i, =— iy =— i=—

R R, R, R,

A expressdo (2) pode, entdo, ser rescrita como:
vV V VvV % 1 1 1 1
i=—+—+—+..+— ou i=(—+—+—+...+—)
R R R R, R R R
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Portanto, a resisténcia equivalente da associacéo em paralelo, R, tal que v = Rpi ou i =L,éigual a
p
1 1 1 1 1
— =+ —+ .+
R, R R R R,

Transformacdo tridngulo-estrela (A-Y): consideremos as associagdes tridngul o e estrela abaixo:

A

R3 R2 ri

B C
R1 B C

Para gque as duas associacOes sgjam equivalentes entre si € necessario que a resisténcia vista entre dois
pontos quaisgquer (AB, BC e AC) sgaamesma em ambas as associacoes.

Na associacdo triangul o, temos. Na associacdo estrela, temos:
=R3(R1+R2)=R1R3+R2R3 R.=r+r
AB AB 1 2
R1+R2+R3 R1+R2+R3
_ R(R*R) _RR+RR, 5 op e
BC BC 2 3
R+R,+R, R +R+R,
_ R(R+R) _RR+RR, B opar
AC AC 1 3
R1+R2+R3 R1+R2+R3
Igualando as equacbes correspondentes, temos:
+ + +
R +RR, =r +r, RR*RR, =r,+r, RR*RRy =1+,
R +R,+R; R+R,+R; R+R,+R;
Resolvendo o sistema de equactes acima, obtemos as relacdes de transformacéo, a seguir:
Transformac&o Triéngulo-Estrela: Transformac&o Estrela-Triéngulo:
r. = R,R, R = e, + 1+ 00,
"R +R R r
[, = RR, R, = e, +r,r,+r0r,
R +R,+R; r
r. = RR, R = Nry +1,0 + 1l
* R+R+R, ° r,
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Parte Experimental
Material

1 Multimetro Digital
1 Proto Board
7 Resistores de diversosvalores

1 — Para os sete resistores, preencha a tabela abaixo com os valores nominais (identificados por meio do codigo de
cores) e medidos com o multimetro digital, em qualquer ordem.

Nominal (Q) Medido (Q) Erro (%) =100x(Nominal — M edido)/Nominal
R1
Ro
Rs
Ry
Rs
Re
R;
2 - Monte o circuito a seguir:
R4
AO 1+

==

3 - Megaaresisténcia entre os pontos A e B do circuito com o multimetro digital:

BO

Ras [Q]

Medido

Calculado (c¢/ valor nominal)

Simulado

Erro (%)

4 - Monte o circuito aseguir:
R4
AO ,' | OB

I

5 - Meca aresisténcia entre os pontos A e B do circuito com o multimetro digital:

4
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Ras [Q]
Medido
Calculado (c¢/ valor nominal)
Simulado
Erro (%)
6 - Monte o circuito a seguir:
AO
1 1
Ry R4
IS
1 1
R> Rs

7 - Mega aresisténcia entre os pontos A e B do circuito com o multimetro digital:

Ras [Q]
Medido
Calculado (c/ valor nominal)
Simulado
Erro (%)
8 - Monte o circuito a seguir:
A O
1 1
R, Ra Rs
T Re Rs T
| — 1
Rz R5
o1 ]
9 - Meca aresisténcia entre os pontos A e B do circuito com o multimetro digital:
Ras [Q]
Medido
Calculado (¢/ valor nominal)
Simulado
Erro (%)

10 — Anexe a este materia todos os calculos realizados e apresente as simulagdes com o programa PSPICE.
Comente sobre as diferencas entre os val ores cal culados, medidos e simulados.
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EXERCICIOS DE ASSOCIACAO DE RESISTORES

Calcule aresisténcia equivalente Rag entre os pontos A e B nas associagdes abaixo:

8,5Q
5Q 920 A e— 1
30 7Q
B @&
7,5Q 6,5Q 3Q
Resp: 10 Q Resp: 12 Q
8Q 8Q 8Q 4,8Q
A B e B S B -
6Q 4Q
6Q 6Q 6Q 12Q Ae ok
4Q 60
2,4Q
B e —
L

Resp: 12 Q
200
—__—T1—®8B
\ 40Q
100 I
, 400
A ]
200
Resp: 20 Q

Resp: 4 Q Resp: 6 Q
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