Introducao a Eletronica — PS12223

Aula 7

0 material a seguir complementa o livro texto, Microeletronica 5°
Edictio de Sedra/Smith. Este material ntio é um substituto para o
livro texto, portanto vocé deve sequir em paralelo com este
material e o livro.

Dr. Antonio Carlos Seabra
Professor Titular
Dep. Engenharia de Sistemas Eletronicos
Escola Politécnica da USP
2011 107

Prof. Antonio C Seabra — Notas de Aula PSI2223 (2011) — Livro Texto: Microeletronica — Quinta Edicdo  Sedra/Smith



72 Aula:
Circulitos Retificadores

- Finalizar a matéria e exercicios.

Ao final desta aula vocé devera estar apto a:

-Explicar o funcionamento do filtro capacitivo para circuitos
reguladores

-Determinar os valores de pico da tensao de saida (ha carga) e da
corrente reversa nos diodos em retificadores meia onda e onda
completa

-Explicar o funcionamento de circuitos limitadores e
grampeadores

-Determinar a forma de onda de saida em circuitos limitadores
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O Retificador com Bloco de Filtro
(Retificador Meia Onda com Filtro com Capacitor — Retificador de Pico)

> modelo diodo ideal
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Determinando Vo e Vr

V,=V, -1V

Quando CR >>T (V. pequeno):

Como CR >>T:
_%RN T
e el éR

e portanto:
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Determinando IDmédio e IDpico ‘# T >|
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Q fornecido pela fonte = Qentregue acarga
Qf = iCmedio x At
e portanto: (b)
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Determinando IDmédio e IDpico ‘—{ T .

V,cos(wAt)=V -V,

Como wt é um pequeno angulo :
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(Retificador Meia Onda com Filtro com Capacitor)

Determinando IDmédio e 1Dpico

. 1
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Dmedio ( fXAt)
1
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Dmedlo

podemos calcular i, . como:

pico
ippico = 1, (14+27,(2V, / V)
SeV, <<V, = 15,00 = 2ipmeqi
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(No Retificador Onda Completa com Filtro com Capacitor)
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ipmedio = 1, (14 7|2V, 12V, ) = I, (1+ 7,|V,, / 2V,)
=1, (1+27,|V,/2V,)

leico
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EXEMPLO 3.10 Considere um retificador de pico alimentado por uma
senoide de 60 Hz tendo um valor de pico de Vp = 100 V. Suponha uma
resisténcia de carga R = 10 kQ. Calcule o valor da capacitancia C que
resultard numa ondulacéo de pico-a-pico de 2 V. Calcule também a fracdo do
ciclo durante a qual o diodo conduz, além do valor médio e de pico da
corrente no diodo.

SOLUCAO
Obtemos o valor de C como

\ 100
C = —— = — 83.3
VTR 2 x60x10 x 10° H

O angulo de conducdo wAt¢é w At = -J 2 x 2/100 = 0,2 rad

Logo, o diodo conduz por (0,2/27) x 100 =3,18% do ciclo.
Como IL =100/10 = 10 mA, as correntes media € de pico no diodo sao:

ibmed = 10(1 + 7742 x 10022 ) = 324 mA
imax = 10(1 + 2742 x 100/2) = 638 mA
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Desempenho de um Regulador com Zener

vs ‘ v\' max VO ‘

VS min Vs

~Y

Regulador zener

. AV
Regulacdo de Linha = —©
(maxima corrente pior carga) AVS (p.ex. = 1V)
Regulacao de Carga = A_VO
(Vs meédio) Al, (p.ex. = 1mA)

120
Prof. Antonio C Seabra — Notas de Aula PSI2223 (2011) - Livro Texto: Microeletronica — Quinta Edigdo  Sedra/Smith



Exemplo 3.8: O diodo zener do circuito abaixo é especificado
para 6,8V@5mMA, rz =20Q e Izk = 0,2mA. Veja que V+ tem uma

variacao.

(a) Determine a tensao de saida sem carga;

(b) Determine a regulacao de linha para a variacao de +- 1V na entrada;

(c) Qual a variacdo na tensao de saida quando se coloca uma carga que
drena 1mA? Isso é chamado Regulacao de Carga.

(d) Qual a variacdo na tensao de saida para uma carga de 2kQ;

(e) Qual a variacéo na tenséo de saida para uma carga de 0,5kQ;

() Qual o valor minimo de carga para o circuito operar corretamente?

AV (10 1V)

:

L

R 0.5 kQ

6.8-V z,g

LZENCT
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Triplicador de Tensao
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vt 22V 22V A V° V V I
= +r
ln ok Rl ok V4 z0 Z" 7
| 10V =V, +20.5.10°
w0vesmA L g ""‘I "t V,, =10—0,1=9,9V
rz = 200 J_ZOQ 10k
- 10k // 20 Yy 10k // 2k
0 2k +10k /20 7 20+10k //2k
V, =22. 2L 99. 2 _ 0,22+9,9=10,12
2Kk +20 20+ ~ 2k
ou
V, =22. U 9,9.1’67k =0,22+9,9.0.988
2k +20 1,69k

=0,22+9,78 =10,00
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