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a Pacote TCP
a Estados TCP
o Utilitarios
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Introdugédo ao Protocolo TCP

Introducgéo ao Protocolo TCP

a O que é o protocolo TCP?
% TCP =“Transport Control Protocol”
* Protocolo da camada de transporte
o Objetivo
* Protocolo da camada de transporte para permitir comunicagéo
entre apliages
a Caracteristicas
* Orientado a conex&o: é necessario estabelecimento de conexé&o
entre emissor e receptor antes de enviar um pacote TCP
* Confiavel: se um pacote nédo for entregue ele éretransmitido
* Entrega em ordem
* Controle de fluxo
o Porta TCP

* Permite a um processo de aplicagéo se associar a uma porta
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Introducédo ao Protocolo TCP
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Introdugdo ao protocolo TCP: Exemplo

Aplicagao

nEsfnisT [sme ) | Browser
HTTP
Processos _ >

Camada de | DNS IHTTP || FTP |TelneIISMTP || POP | | RPC | NelBiosI J_TCP 1054 J_TCP 80
Apllcagéo —_——— —_————== —_— -_ —_———= —_——
__________________________ UNIX Kernel uDP TCP UDP TCP
Camada de UDP | TCP

transporte iIcMP H 1GMP iICMP | 1GMP
_________________ ICMP H IGMP F—| P P

Camada P

de redes J_RARP J_RARP
_______ ARP RARPF——————————77° D_evi_ce_DrWer______ -
Camada Ethernet]| Fast Gigabit PPP J| SLIP || Frame || |~ =~ T T 7] TEthernet — — T[T T 7] Ethernet
intra-rede Ethernet| |Ethernet Relay P'_acide_RE‘e_ ______________ —
________ T T T Tmeiofisico _ ~— ~— ~— — —— eio Fisico _
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Pacote TCP
Prota TCP na origem Porta TCP no destino
(16 bits) (16 bits)
Numero de seqiiéncia
(32 bits)
PaCOte TCP Numero de acknowledgment
2 (32 bits)
§ Compr. | Reservado 3 é 2 g s T Tamanho da janela
k= (4 bits) (6 bits)  |c|k|H| T] N[N (16 bits)
o Checksumdo pacote TCP Ponteiro de urgéncia
(16 bits) (16 bits)
Opgcdes (opcional)
(32 bits)
s .
4 conteddo
o
L
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Pacote TCP Pacote TCP
o Porta TCP na origem o Flags:
* Valor de 1 a 65535 * SYN Synchronize (pedido de conexao)
o Porta TCP no destino * FIN Finalize (dedido de término de conexao)

* Valor de 1 a 65535
o Numero de seqliéncia
* Numero de sequiéncia do pacote sendo transmitido

o Namero de acknowledgment
* NUmero de sequéncia do Gltimo pacote recebido acrescido de 1

o Comprimento do cabegalho
% Comprimento do cabegalho (em palavras de 32 bits)

* ACK Acknowledgment (confirmacéo de recebimento)
* URG Urgent
* PSH Push
* RST Reset
o Tamanho da janela
* Utilizado no controle de fluxo
o Checksum do pacote TCP
o Ponteiro de urgéncia

a Opcdes (opcional)
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Pacote TCP
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TCP

o Empacotamento do pacote TCP em um pacote IP

code
Cabegalho Contetido
TCP TCP TCP
-
P Cabecalho IP | Dados

Socket
* Plug de comunicagéo
* Identifica um extremo da comunicagao
* Representado por
< Endereco IP
=Porta
o Par de soquet
* Identifica um canal de comunicagao
* Representadodo por
<>Enderego IP
<Porta QZH:&
>Endereco IP

=Porta
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TCP

o Ndmero de seqiiénica
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* Em uma conexao, cada entidade define um nimero inicial

chamado nimero de seqiiénicia, que é incrementado a cada
segmento (pacote) trocado.

<Um ndimero de sequiéncia do servidor
=Um ntmero de sequéncia do cliente

* Portanto, existem dois nimeros de seqiiéncia em uma conexao:

Estados
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Estados - Estabelecimento de conexéao
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Estados - Estabelecimento de conexao

Servidor realizaum
CLOSED “Open Passivo” CLOSED
~

~
~

~>| LISTEN

Servidor realizaum
CLOSED “Open Passivo” CLOSED
Cliente realiza um >~ -
“Open Ati{o” ~ LISTEN
N

\
"\

SYN_SENT

SYN 4300038

Valnys B.Bernd (c) 17

Estados

o Estabelecimento de conexao
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Estados

Servidor realizau

“Open Passivo”
Cliente realiza um ~_ -
“Open Ati{o“ S| LisTEN
AN
\
>y
SYN_SENT 4300038
SYN 5599901 SYN_RCVD
ACK 4

o Estabelecimento de conexao

Servidor realizau
“Open Passivo”
Cliente realiza um -~

“Open Ativo” =~/ LISTEN
N
SYN_SENT -
- SYN_RCVD
ESTABLISHED) ACK 4300039
ACK 4300039
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Estados

Volnys B.Bernal (c) 20

o Estabelecimento de conexdo

Cliente realiza um
“Open Atino”

SYN_SENT

ESTABLISHED

-~
)

_ synsmcsm— |
ACK 4300039

ACK 5599

Servidor realizau
“Open Passivo”
P S\\

LISTEN

SYN_RCVD

ISTABLISHED

Tree Way Handshake !!!
(Negociag&o em 3 passos)

o Término de conexdo

ESTABLISHED|

Cliente realiza um
“Close Ativo”
~N

Y
FIN_WAIT [ FIN 4300050

ESTABLISHED|

Estados
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Estados

o Término de conexao

o Término de conexdo

Utilitarios

. ESTAB,LISHED ESTABLISHED . ESTAB.LISHED ESTABLISHED
Cliente realiza um Cliente realiza um
“Close Ativo% | “Close Ativox |
FIN_WAIT 00050 FIN_WAIT 00050
ACK 5500005 | CLOSE_WAIT »ﬂ%&/ CLOSE_WAIT
FIN_WAIT2
FIN 43 LAST_ACK
TIME_WAIT
00051 CLOSE
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Utilitarios
a netstat -a

* Permite verificar as conexdes TCP estabelecidas e as portas
TCP abertas aguardando conexdes

# netstat -a

Proto RecQ SendQ Local Remor e

State
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Bibliografia deste médulo

Bibliografia deste mddulo

o Referénciaprincipal
% TCP/IP lllustrated Volume 1: The Protocols.
STEVENS, W. RICHARD.
> Addison-Wesley. 1994.

o Referénicas complementares

* Redes de Computadores: das LANs MANs e WANs as Redes
ATM.

<SOARES, LUIZ F. G.
<>EditoraCampus. 1995

%* Computer Networks.
<>TANENBAUM, ANDREW S.
=3rd edition. Prentice Hall 1996.
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